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Vorwort

Vielen Dank fiir dein Vertrauen in unseren Datenlogger STRATO4 und dein Interes-
se an dieser ganz besonderen Forschungsmission. Wir mochten dir die Gelegenheit
bieten, ein unvergessliches Abenteuer zu erleben mit atemberaubenden Videoauf-
nahmen aus einer Hohe, in der schon lange keine Flugzeuge mehr fliegen und das
Schwarz des Weltalls und das Blau unseres Planeten sichtbar werden: Der Strato-
sphire! Der Datenlogger STRATO4 wird bei deiner Mission Flugdaten sammeln, so-
dass du bspw. das Geheimnis um die erreichte Flughthe, der extremen Temperaturen
uvm., liuften kannst.

Stratoflights fithrt seit 2011 Fluge in die Stratosphire durch. Anfangs als einmaliges
privates Filmprojekt gedacht, hat unser Griinderteam mit diesem Projekt die Mog-
lichkeit geschaffen, die Stratosphare fur jedermann zuginglich zu machen. Egal ob
fiir Forschungsfliige, Schulexperimente, Werbeaufnahmen oder lediglich als reines
Familien- oder Abenteuerprojekt - ein Stratospharenprojekt ist Faszination und
Abenteuer pur. Versprochen!

Damit auch du dich in die ,,Hall of Fame“ der STRATOnauten einreihen kannst,
haben wir aus unserer Erfahrung von mittlerweile tiber 1.000 Stratosphirenfliigen
in unserem Shop das beste Equipment fur dich zusammengestellt, sodass du deine
eigene Forschungsmission in der Stratosphire durchfithren kannst.

Sofern wir nicht das optimale Equipment auf dem weltweiten Markt finden konnten,
haben wir eigene Produkte mit unseren Ingenieuren entwickelt, um perfekte Bedin-
gungen zu schaffen. So haben wir bis jetzt nach eigenen Anforderungen Fallschirme,
Batterypacks, Datenlogger, den GPS-Tracker STRATOfinder und sogar Wetterbal-
lons entwickelt und lassen diese fiir unsere Kunden aus der ganzen Welt fir unter-
schiedlichste Branchen und Anwendungsgebiete produzieren.

Neben qualitativ hochwertigstem Equipment bieten wir dir hiermit eine Anleitung
fir die Messdatenaufzeichnung deines Stratospharenflugs. Diese Anleitung hilft dir
nicht nur den STRATO4 korrekt in deine Sonde einzubauen und zu bedienen, son-
dern zeigt dir auch, wie du die aufgezeichneten Messdaten mit unterschiedlichen
Tools analysieren und visualisieren kannst. Um dich umfassend auf deine Stratospha-
renmission vorzubereiten, sieh dir in jedem Fall das Tutorial auf unserer Webseite
an. Dort findest du aufSerdem hilfreiche Tools und eine kostenlose App, die dich mit
vielen Extras bei deiner Mission unterstiitzen. Solltest du noch weiteres Equipment
benotigen oder einfach nur an einem ausfihrlichen Handbuch interessiert sein, wel-
ches auf 100 Seiten die Stratosphirenmission ausfiihrlich beschreibt und mit unzih-
ligen Bildern sowie Tipps und Tricks untermalt, so schau dir gerne in unserem Shop
das Wetterballon Handbuch an.

Wir wiinschen dir viel Spafs, viel Erfolg und tolle Videoaufnahmen bei deinem Aben-

teuer Stratosphirenflug!

Dein Team Stratoflights






1 Inhaltsverzeichnis

1 AllgemeineHinweise ...........ccciitiiiiiiiiiiiiinnneenennnns 7
1.1 Features . ..o 7
1.2 Messdaten ... ... 7
1.3 Lieferumfang . . ... ..o 8
1.4 Produktansicht .. ... ... 9
1.5 Schnellstartanleitung ....... ... 10

2 VerwendungdesSTRATO4 ...ttt iintnnennennennnns 12
2.1 Vorbereitende MaBnahmen ........... ... ... ... L. 12
22 Einschalten. ... ... . 13
2.3 VerwenduNg . ...t 14
24 Herunterfahren und Ausschalten............... ... ... ... ... ..... 17

3 Einbau in die Stratosphdrensonde .............. ... . . i, 18
3.1 Befestigung des STRATOA. . ... it 18
3.2 Befestigung vom Sensorboard. .......... .. ... .. 18

4 Datenauswertung..........c.cciiiiiiieeerienneeeeeseannannannas 21
4.1 Flugdaten analysieren mit dem Tool: Datenlogger Auswertung . ....... 21
4.2 Flugkurven in Google Earth als 2D und 3D-Visualisierung erzeugen . .. .24

42.1 2D-Flugkurve im GPS Visualizer darstellen ...................... 24
4.2.2 3D-Flugkurve in Google Earth visualisieren...................... 25

5 UART-Schnittstelle.......... ..., 28

6 FAQund Problembehebung ............... ... . il 30

7 TechnischeDaten ........... ...ttt iiiiiiiiiiiiinenennnnn. 32

8 Sicherheitshinweise ........... ... ... il 33

9 Checkliste: Perfekt vorbereitet und an allesgedacht? ............... 40

10 AboutStratoflights. ........... ... .. it 43



Allgemeine Hinweise

1 Allgemeine Hinweise

Vor dem Gebrauch: Bitte lies vor Verwendung des Datenlogger STRATO4 diese An-
leitung vollstandig und mit vollster Aufmerksamkeit durch, bevor du den Datenlog-
ger STRATO4 das erste Mal benutzt und halte dich exakt an die hier vorgeschriebe-
nen Schritte und Abfolgen, um eine fehlerfreie Einrichtung, einen fehlerfreien Betrieb
sowie Messdatenanalyse zu ermoglichen. Bitte bewahre die Anleitung gut auf. Soll-
test du die Anleitung verlieren, so steht diese digital in deinem Kundenkonto unter

www.stratoflights.com zum Download erneut zur Verfigung.

1.1 Features

Die folgenden Features bringt dein Datenlogger STRATO4 mit:

e Entsperrtes GPS Modul: Speichert die Daten bis 50.000 Meter Hohe. Die meis-
ten GPS Module blockieren ab einer Hohe von 18.000 Meter!

e Speicherung der Daten alle 2 Sekunden auf einer Micro SD-Karte als .csv-Datei.

e Einfache Auswertung der Daten durch Auslesen der Micro SD-Karte.

e Einfache Bedienung, keine Programmierkenntnisse erforderlich.

e Online-Tool: Datenlogger Auswertung zur Erstellung von Graphen

e Online-Tool: Datenlogger Auswertung zur Erstellung einer 3D-Flugkurve in
Ayvri

e  Online-Tool: Datenlogger Auswertung zur Erstellung einer 2D- und 3D-Flugkur-
ve in Google Earth.

e UART-Datenschnittstelle: Zum Auslesen der Messwerte und GPS-Daten

e Leichtes und platzsparendes Design (72g) mit grofsSem Farbdisplay.

e Batteriebetrieb (9V).

e Messwerte vom Datenlogger STRATO4 werden in Unterrichtsreihe Stratospha-
renflug behandelt.

1.2 Messdaten

Die folgenden Messdaten werden durch deinen Datenlogger STRATO4 aufgezeich-

net und stehen zur Messdatenanalyse bereit:

e Aktuelle Laufzeit

e Uhrzeit (UTC)

e Datum

e GPS-Signal Qualitit
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® Anzahl genutzter Satelliten

e GPS-Position (Langen- und Breitengrad)
e  Geschwindigkeit iber Grund
e Aufstiegs- und Sinkgeschwindigkeit
e Flughohe

¢ Innentemperatur

e Auflentemperatur

e Luftfeuchtigkeit

e Luftdruck

e Lichtintensitit weifS

e Lichtintensitit rot

e Lichtintensitat griin

e Lichtintensitit blau

e Infrarot

e UV-A-Strahlung

e Batteriespannung

e Bordspannung

e Eingangsspannung I

¢ Eingangsspannung II

¢ FEingangsspannung III

e Externer Fingangstrigger I

e Externer Fingangstrigger II

e Ausgangstrigger [

* Ausgangstrigger II

1.3 Lieferumfang

Der Datenlogger STRATO4 wird mit dem folgenden Lieferumfang geliefert. Prife
direkt nach dem Auspacken deines STRATO4 den Inhalt gem. der folgenden Auf-
listung auf Vollstandigkeit:

e Datenlogger STRATO4

*  Micro SD-Karte

e Kabelgebundenes Sensorboard (bereits eingesteckt)
e Ladekabel (bereits eingesteckt)

e Optional erhiltlich: 9V-Batterie fiir Datenlogger
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1.4 Produktansicht

Die folgenden Produktansichten sollen einen umfassenden Eindruck vom Datenlog-
ger STRATO4 ermoglichen:
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1.5 Schnellstartanleitung

Um deinen Datenlogger STRATO4 startklar zu machen, kannst du die folgende
Schnellstartanleitung nutzen. Bitte beachte, dass in der Schnellstartanleitung samtli-
che Schritte verkiirzt dargestellt sind und es sinnvoll sein kann, trotzdem einen Blick
in die ausfuhrlichere Beschreibung zu werfen, da dort niitzliche Tipps & Tricks ge-
nannt werden. Solltest du also nicht weiterkommen, wirf einen Blick in die folgenden

Kapitel, wo jeder Schritt genauestens erklart ist.

Sensorboard (Temperatur,

m/ Luftdruck, Luftfeuchtigkeit)

Micro-5D Karte

Micro-SD-Kartenslot \

GP5-Antenne

Display

Menuknopf
{Button 2)

Temperatursensor
(hinter Display)

Batterieversorgung ————Jj» =

1. Uberpriife zunichst, ob der Datenlogger STRATO4 iiber das ca. 30cm lange
Datenkabel mit dem Sensorboard an der weifSen Steckverbindung verbunden ist.

2. Schiebe die mitgelieferte Micro SD-Karte soweit in den Kartenschacht ein, bis
diese einrastet.

3. Uberpriife, ob das Kabel fiir die Stromversorgung in der Buchse sitzt. Klemme
den ggf. mitgelieferten 9V-Batterieblock an.

4. Um den Datenlogger STRATO4 einzuschalten, lege den Ein-/ Ausschalter um.
Der STRATO4 fahrt nun hoch. Direkt mit dem Hochfahren ist der STRATO4
aktiv und zeichnet von Beginn an simtliche Messwerte alle 2 Sekunden auf und
speichert alle Messdaten auf der Micro SD-Karte ab.

5. Befestige deinen STRATO4 fir optimalen GPS-Empfang waagerecht innerhalb
deiner Stratosphirensonde. Hierfir kann bspw. doppelseitiges Klebeband oder
Tesa-Gewebeband verwendet werden.

6. Das Sensorboard am ca. 30cm langen Datenkabel muss aufSerhalb deiner Strato-

sphirensonde fixiert werden, um bspw. die AufSentemperatur zu messen. Uber-
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klebe nicht das Sensorboard, da ansonsten die kleinen Sensoren verdeckt werden
und keine bzw. fehlerhafte Messungen vorgenommen werden. Fixiere daher le-
diglich das Datenkabel mit Tesa-Gewebeband.

Nachdem dein Stratosphirenflug erfolgreich gewesen ist und du deine For-
schungssonde geborgen hast, driicke zunachst fiir 2 Sekunden den auf der rech-
ten Seite befindlichen Meniiknopf (Button 1), sodass der Datenlogger STRATO4
seine Daten speichern kann und herunterfihrt. Erst nachdem du tiber das Drii-
cken von Button 1 den Datenlogger herunterfiahrst und dieser iiber das Display
signalisiert, dass er nun ausgeschaltet werden kann, kannst du den Ein-/ Aus-
schalter umlegen. Solltest du direkt den Ein-/ Ausschalter umlegen, ist Datenver-
lust die Folge!

Entnimm die Micro SD-Karte aus dem Datenlogger. Zur Sicherheit solltest du
deine Flugdaten direkt auf einem weiteren Speichermedium sichern.

Die vom Datenlogger geschriebene .csv-Datei kann mit Excel oder direkt tiber
das Tool der ,,Datenlogger Auswertung® auf www.stratoflights.com ausgewertet
werden. Durch das Tool der Datenlogger Auswertung erhaltst du auf einen Blick
Angaben tber die Extremwerte und kannst simtliche Parameter in unterschied-
lichen Graphen miteinander in Beziehung setzen und deinen Stratosphirenflug

genauestens analysieren.

https://www.stratoflights.com/tutorial/datenlogger-auswertung/
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https://www.stratoflights.com/tutorial/datenlogger-auswertung/

Verwendung des STRATO4

2 Verwendung des STRATO4

2.1 Vorbereitende MalRnahmen

Kontrolliere zunichst, ob das ca. 30cm lange Datenkabel an der weifSen Steckver-
bindung mit der groffen blauen Platine des Datenloggers STRATO4 verbunden
ist. Kontrolliere auch, dass der Stecker fiir die Stromversorgung vollstindig in der
Buchse sitzt. Verbinde nun die 9V-Batterie mit dem Datenlogger. Die Messdaten des
Datenloggers werden alle 2 Sekunden auf der mitgelieferten Micro SD-Karte abge-
speichert. Lege dafur die Micro SD-Karte vorsichtig durch Driicken in den Karten-
schacht ein, bis die Micro SD-Karte eingerastet ist. Die folgenden Bilder stellen die

zuvor genannten Schritte nochmal bildlich dar:
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2.2 Einschalten

Durch Umlegen des Ein-/ Ausschalters schaltest du deinen Datenlogger STRATO4
ein. Nachdem der Schiebeschalter umgelegt ist, fahrt der STRATO4 automatisch
hoch und das Display leuchtet auf. Das Aufzeichnen der Messdaten beginnt direkt ab
dem Moment des Hochfahrens. Es muss fiir den Start der Datenaufzeichnung kein

separater Knopf gedriickt werden!
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2.3 Verwendung

Sobald der STRATO4 eingeschaltet ist, beginnt ohne weiteres Driicken von Knopfen
die Messdatenaufzeichnung vollautomatisch. Die Messdaten werden auf der Micro
SD-Karte als .csv-Datei abgespeichert. Bitte beachte, dass ein vollstindiger Funk-
tionstest ausschliefSlich draufSen mit freiem Sichtkontakt zum Himmel durchgefiihrt
werden sollte. Die GPS-Antenne kann nur unter freiem Himmel eine zuverlissige
Verbindung zu den GPS-Satelliten herstellen.

Beim Hochfahren des Datenloggers und der anschliefSenden Satellitensuche leuchtet
die rote LED bei ,,GNSS“. Sofern die Micro SD-Karte eingelegt ist, fingt die LED
neben ,,SdCard“ direkt an Griin zu blinken. Sobald alles ordnungsgemafs funktio-
niert, wechselt die GNSS-LED von rot blinkend zu griin blinkend und signalisiert ein
giiltiges GPS-Signal. Sofern beide LED gruin blinken ist das Gerit voll betriebsbereit.

Hinweis: Auf dem Datenlogger befindet sich eine GPS-Antenne fiir die Positions- und
Hohenbestimmung. Das GPS-Signal kann jedoch NICHT innerhalb von Wohnun-
gen, Hausern, Kellern, Tiefkithltruhen, unter Metalldachern etc. empfangen werden,
genau wie bei jedem anderen Navigationssystem! Gehe mit dem STRATO4 am bes-
ten nach draufSen und lasse diesen ein paar Minuten mit Sichtkontakt zum freien
Himmel liegen, sodass dieser eine Verbindung zu den GPS-Satelliten aufbauen kann.
Der Verbindungsaufbau kann ein paar Minuten in Anspruch nehmen. Der Einbau in
deine Stratosphiarensonde aus Styropor ist iberhaupt kein Problem, sowie die Nihe
zu anderen GPS-Trackern und sonstigen elektronischen Geriten, die bei Stratoflights
im Shop verfiugbar sind.

Durch Driicken des Meniiknopfs (Button 1) kannst du dir die einzelnen Meniian-
sichten anzeigen lassen. Die neun Mentansichten beginnend mit ,,Overview (1/9)“
bis ,,Infos (9/9)“ sind im Folgenden erklart und stellen die wichtigsten Informatio-
nen dar, sodass diese direkt nach dem Stratospharenflug auf einen Blick abgelesen
werden konnen. Eine ausfiihrliche Auswertung ist mit der Datenlogger-Auswertung
moglich, die im spateren Kapitel beschrieben wird.

Jede Ubersichtsseite beinhaltet in der blauen Stirnbinde Informationen wie Betriebs-
zeit (Uptime); Uhrzeit im UTC-Format (UTC), Qualitit der Satellitenverbindung
(GNSS: Good) sowie eine Info zur Spannung der Stromversorgung (Supply). Im Fol-
genden ist jede der neun unterschiedlichen Menuansichten in aller Kiirze erklart:
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Overview (1/9): Overview:

Momentaufnahme der wichtigsten Informationen wie bspw.
el , Breiten- und Lingengrad (Latitude; Longitude), Hohe (Alti-
L ongitude [degrees] 532501 tude MSL), Geschwindigkeit tiber Grund (Ground speed),

' S e Temperatur auf dem Board (Temp: Board) des Datenloggers,
Temperatur auf dem Sensorboard (Temp: Ext. Sens 2), Luft-
feuchtigkeit (Hum: Ext. Sens 1%) und Luftdruck (Press: Ext.
Sens 1) dargestellt wird.

" Overview (1/9). Overview

Status (2/9): Status:

Momentaufnahme der vollen Betriebsbereitschaft und Hin-
weis, unter welchem Dateinamen der aktuellen Daten auf-
gezeichnet werden: ,,12_csv_data.csv“. Die restlichen Werte
geben die Betriebsbereitschaft der ansteuerbaren Module
an, die in Eigenregie entwickelt und angeschlossen werden
konnen.

Status (3/9): Status:

Momentaufnahme, ob eine Verbindung zu den GPS-Satelli-
ten besteht. GNSS steht dabei fiir Global Navigation Satelli-
te System umfasst alle satellitengestiitzten Navigationsgerite
wie bspw.: GPS; GLONAS; BEIDOU; GALILEO uvm..

Data (4/9): GNSS:

Stellt tiber den mittleren Wert in Blau bspw. die aktuelle

Hohe (Altitude MSL) (125,4m) dar, wohingegen ,,Lo:

die geringste Hohe seit Beginn der Aufzeichnung (123,3m)

darstellt und ,,Hi:“ die grofste Hohe (134,5m) seit Beginn

der Aufzeichnung angibt. In dieser Form werden weiterhin
238~ b Breitengrad (Latitude) und Lingengrad (Longitude) in Grad

e meeﬁof_rémm 6 dargestellt, sowie die Geschwindigkeit tiber Grund in km/h

(Ground speed).

Data (5/9): Sensors:

Stellt tiber den mittleren Wert in Blau bspw. die aktuelle
Temperatur (Temp: Board) (26,0) auf dem Datenlogger dar,
wohingegen ,,Lo:“ die geringste Temperatur (23,2) darstellt
und ,,Hi:“ die hochste gemessene Temperatur (26,1) auf
dem Board seit Beginn der Aufzeichnung angibt. In dieser
Form werden weiterhin die Temperatur auf dem Sensorbo-
ard (Temp: Ext. Sens 2), der Luftdruck auf dem Sensorboard
(Press: Ext. Sens 1) dargestellt, sowie die Luftfeuchtigkeit
auf dem Sensorboard (Hum: Ext: Sens 1).
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Data (6/9): Sensors:

Stellt tiber den mittleren Wert in Blau bspw. die aktuelle
Lichtintensitat Weif$ (Light: Clear) (8593) dar, wohingegen
»Lo:“ die geringste Lichtintensitat (0) darstellt und ,,Hi:“
die hochste Lichtintensitit (25107) seit Beginn der Aufzeich-
nung angibt. In dieser Form werden weiterhin die Lichtin-
tensitdt Rot (Light: Red), sowie die Lichtintensitit fiir Griin
23408 Hi: 25068 (Light: Green) und Blau (Light: Blue) dargestellt.

Data (7/9): Sensors:

Stellt iiber den mittleren Wert in Blau bspw. den aktuellen
Wert von Infrarot (Light: Infrared) (6488) dar, wohingegen
,»Lo:“ den geringsten Infrarotwert (0) darstellt und ,,Hi:
den hochsten Infrarotwert (25070) seit Beginn der Aufzeich-
nung angibt. In dieser Form wird weiterhin der UVA Index
(Light: UVA index) dargestellt.

Data (8/9): Voltages:

Stellt tiber den mittleren Wert in Blau bspw. den aktuellen
Wert der Spannung (Supply Voltage) (4,43) dar, wohingegen
,»Lo:“ den geringsten Wert der Spannung (4,37) darstellt
und ,,Hi:“ den hochsten gemessenen Wert der Spannung

i (6,75) seit Beginn der Aufzeichnung angibt. VIN 1- 3 geben
Hiz1.592 dabei die Eingangsspannungen an der Stiftleiste an, sofern
selbstentwickelte Erweiterungen an den STRATO4 ange-
schlossen werden.

Hi:2018

Hi:2 152

Infos (9/9): Infos:

Stellt in der ersten Zeile die Version der Firmware (SW
Version) dar, welche aktuell auf dem Datenlogger STRATO4
installiert ist. Die zweite Zeile zeigt den Zeitstempel an,
wann kompiliert worden ist.

Hinweis: Das GPS-Modul hat herstellerseitig unterschiedliche Modifikationen, die
je nach Einsatzgebiet konfiguriert werden konnen. Die Mission vom Datenlogger
STRATO4 ist der Flug in die Stratosphdre und damit in Hohen von bis zu 50 Kilo-
metern. Daher wird der sog. ,,Airborne Mode“ verwendet. Dieser Modus entsperrt
das GPS-Modul fir Hohe oberhalb von 18 Kilometern und ermoglicht, dass GPS-
Positionsdaten bis 50 Kilometern Hohe moglich sind. Dieser Modus ist jedoch bei
stationdren Anwendungen oder ,,Bodentests“ wie bspw. mit dem Fahrrad oder Auto
ungenauer. Sollte es bei Messdatenaufzeichnungen am Boden also kleine Spriinge
geben wie bspw. beim Ground Speed, so ist dies auf den Airborne Mode zuriickzu-
fithren! Sobald der STRATO4 am Wetterballon in Richtung Stratosphire aufsteigt,
wird er in der fir ihn optimalen Umgebung genutzt und besitzt bei korrektem Ein-
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bau optimalen GPS-Empfang. Jeder Datenlogger STRATO4 wird in Deutschland
produziert und durchlauft einen mehrstufigen Funktionstest fiir volle und sofortige
Einsatzbereitschaft fiir deine Stratospharenmission.

2.4 Herunterfahren und Ausschalten

Um nach dem erfolgten Stratosphirenflug oder einem kurzen Testlauf unter freiem
Himmel deinen STRATO4 ordnungsgemafS auszuschalten ist es wichtig, dass dieser
durch 2-sekiindiges Driicken des Meniiknopfs (Button 1) heruntergefahren wird.

Button 1
2 Sekunden
gedriickt halten

Erst nachdem der Datenlogger heruntergefahren ist, darfst du ihn durch Umlegen des
Ein-/ Ausschalters ausschalten, welches durch die Nachricht ,,Logger is shut down!
You can power off the device now* signalisiert wird. Entferne zuletzt die Lithium 9V
Batterie vom Kabel der Stromversorgung.

Hinweis: Solltest du dich nicht an diese Reihenfolge halten, kann dies zu Datenver-
lust fiithren, sodass du ggf. keine Flugdaten von deinem Stratospharenflug erhaltst.
Bitte beachte daher unbedingt die o. g. Abfolge.
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3 Einbau in die Stratospharen-
sonde

3.1 Befestigung des STRATO4

In der Stratosphare herrschen extreme Bedingungen, wie bspw. Temperaturen von
-65°C. Daher muss das gesamte technische Equipment innerhalb der Styroporsonde
verbaut und damit vor den extremen Bedingungen geschiitzt werden, um bspw. das
Einfrieren des Displays vom Datenlogger STRATO4 zu verhindern. Die Wandstirke
der Stratosphirensonde stellt fur die Empfangsqualitit der GPS-Antenne keinerlei
Probleme dar.

Fuir die Befestigung innerhalb der Stratospharensonde weist der Datenlogger STRA-
TO4 in seinen Ecken kleine Befestigungsbohrungen auf, sodass der Datenlogger
bspw. mit Zahnstochern innerhalb der Sonde befestig werden kann, sodass dieser
nicht verrutscht. Fiir optimalen Empfang sollte die GPS-Antenne und damit der
STRATO4 waagerecht, quasi auf dem ,,Boden® der Styroporsonde, befestigt wer-

den. Das Display zeigt in dieser Position in Richtung Deckel bzw. Himmel.

3.2 Befestigung vom Sensorboard

Um Messwerte aufSerhalb deiner Stratosphiarensonde aufzuzeichnen, muss das Sen-
sorboard aufserhalb der Sonde angebracht werden, um bspw. die UV-Strahlung und
die externe Temperatur zu messen. Das Datenkabel zwischen der blauen Platine des
Datenlogger STRATO4 ist mit dem Sensorboard tiber ein ca. 30cm langes Daten-
kabel verbunden. Zwei beispielhafte Moglichkeiten um das Sensorboard nach aufSen

zu verlegen sind:
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A) Schneide einen kleinen Schlitz in den oberen Rand deiner Stratosphirensonde,
sodass du hierdurch das Datenkabel nach auflen fiihren kannst und der Deckel ein-
wandfrei auf die Sonde gesteckt werden kann. Fixiere das Datenkabel im Schlitz mit
Tesa-Gewebeband. Das Sensorboard muss ebenfalls mit Tesa-Gewebeband an der
Auflenwand fixiert werden. Uberklebe auf keinen Fall das eigentliche blaue Sensor-

board, sondern klebe mit dem Tesa-Gewebeband tiber das Datenkabel, sodass das
Sensorboard frei bleibt.

B) Schneide ein Loch in die Styroporsonde, sodass du das Sensorboard hindurch-
stecken kannst. Fuhre das Sensorboard langsam und vorsichtig durch das von dir
in das Styropor gebohrte Loch, sodass die empfindliche Sensorik deines STRATO4
nicht beschadigt wird. Verklebe von der Innen- und Auflenseite die von dir gebohr-
ten Locher vorsichtig mit Tesa-Gewebeband, um das Eindringen der Kilte in deine
Sonde zu verhindern. Das Sensorboard muss ebenfalls mit Tesa-Gewebeband an der
Auflenwand fixiert werden. Uberklebe auf keinen Fall das eigentliche blaue Sensor-
board, sondern klebe mit dem Tesa-Gewebeband iiber das Datenkabel, sodass das
Sensorboard frei bleibt.
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L

Hinweis: Stelle sicher, dass der Datenlogger keine Metallflichen oder Metallteile be-
rithrt, da ansonsten die Gefahr eines Kurzschlusses besteht und vermeide, dass der
STRATO4 sowie das Sensorboard mit Wasser, Ol oder sonstigen Fliissigkeiten in
Beriithrung kommt.
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4 Datenauswertung

Um die gesammelten Messdaten deines Stratosphiarenflugs nun zu analysieren, um
bspw. das Geheimnis um die erreichte maximale Flughohe oder eine Info uiber die
geringste Temperatur zu erhalten, musst du zunichst die Micro SD-Karte vorsichtig
aus dem Kartenschacht vom Datenlogger STRATO4 entfernen. Durch vorsichtiges
Reindriicken der Micro SD-Karte wird diese ausgeklinkt.

Verwende nun den mitgelieferten SD-Kartenadapter und stecke die Micro SD-Kar-
te vorsichtig in den Adapter. Uber deinen Computer oder ein SD-Karten-Lesegerit
kannst du nun auf die auf der Micro SD-Karte abgespeicherten Dateien mit Hilfe von

deinem Computer zugreifen.

Hinweis: Stelle unbedingt sicher, dass du die auf der Micro SD-Karte aufgezeichneten
Messdaten sofort sicherst, ohne diese vorher zu 6ffnen oder sogar zu verandern! Ko-
piere die Datei direkt auf ein anderes Speichermedium wie bspw. deinen Computer
oder einen USB-Stick. Gehe also unbedingt auf Nummer sicher, dass du Sicherungen

der unveranderten Originaldatei fur den Fall der Fille hast.

Um deine Flugdaten auszuwerten, stehen dir nun unterschiedliche Moglichkeiten zu
Verfiigung, so kannst du mit Hilfe von der Datenlogger Auswertung die Extremwer-
te anzeigen und unterschiedlichste Grafiken der aufgezeichneten Daten erstellen las-
sen. Weiterhin besteht die Moglichkeit, deine Messdaten in Google Earth darstellen

zu lassen oder bspw. deine Flugkurve in Ayvri visualisieren zu lassen.

4.1 Flugdaten analysieren mit dem Tool:
Datenlogger Auswertung

Um deine Messdaten tiber unser Tool der Datenlogger Auswertung zu analysieren,
musst du zunichst die Webseite www.stratoflights.com aufrufen. In der Rubrik Tu-

torial findest du unterschiedliche Tools, so auch das Tool Datenlogger Auswertung.

https://www.stratoflights.com/tutorial/datenlogger-auswertung/ J

Auf der Seite ,,Datenlogger Auswertung®“ kannst du nun tiber den Button ,,Datei
auswahlen® die .csv-Datei von deinem Datenlogger STRATO4 auswihlen. Bitte be-
achte, dass du nichts an der Datei verandern darfst, sondern nur die originale Datei
hochladen kannst. Nachdem du die Datei ausgewahlt hast, ladt das Tool die Datei
automatisch hoch und stellt im Hintergrund deine Messdaten bereit. Je nach Lange
der Flugaufzeichnung und damit der GrofSe der Datei kann der Upload in Zusam-


https://www.stratoflights.com/tutorial/optimales-equipment/
https://www.stratoflights.com/tutorial/datenlogger-auswertung/
https://www.stratoflights.com/tutorial/datenlogger-auswertung/

Datenauswertung

menhang mit deiner Internetgeschwindigkeit ein paar Sekunden dauern.

» DATENLOGGER-AUSWERTUNG EINFACH GEMACHT. «

Mit diesem Tool kénnen Sie die Messdaten Ihres Datenloggers auswerten, Wahlen Sie die Logdatel
Datenloggers aus und innerhalb weniger Sekunden erhalten Sie sowohl samtliche Extremwerte de|
Fluges, als auch automatisch generierte Graphen. Dazu gehort:

= max, (Flug-) Hihe

= max. Aullentemperatur
= max. Innentemperatur DATE N WERD EN AUSG EWE RTET
= Luftdruck
= Luftfeuchtigheit ....
= Geschwindigkeit
= Steig-f Sinkrate
ol

Beispiel-Datei: 3D-Kurve-Google-Earth
Beispiel-Log-Datei des STRATO3

Datei auswahlen | Keine ausgewahit

Ganz oben im Tool der Datenlogger Auswertung findest du nun eine Ubersicht iiber
die Extremwerte deines Stratosphirenflugs, wie bspw. die maximal erreicht Flugho-
he, die minimale und maximale Innen- und AufSentemperatur, maximale Geschwin-
digkeit usw.. Diese Ubersicht liefert dir einen ersten Eindruck von deiner Mission.

Zusammenfassung

max. Innentemperatur: 247 °C
min. Innentemperatur: -5.9°C
max. AuBentemperatur: 28.1°C
min. AuRentemperatur: -43.6 °C
max. Hohe: 38160.6 m
max. Geschwindigkeit: 123.1 km/h
min. Druck: 4.8 hPa

max. Luftfeuchtigkeit (auBen): 82.6 %
min. Luftfeuchtigkeit (auBen): 0.1 %

max. Lichtintensitat (UVA-Index): 5.72
max. Lichtintensitat (Infrarot): 25165

Der Datenlogger STRATO4 zeichnet alle 2 Sekunden samtliche Parameter auf, daher
ist es moglich sehr genaue Analysen durchzufithren und sehr exakte Grafiken erstel-
len zu lassen, um Riickschliisse auf deinen Forschungsflug zu ziehen. So kannst du
samtliche Parameter auf der X- und Y-Achse miteinander in Beziehung setzen.
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x-Achse
Lz R
Héhe
Druck
Spannung
Innentemperatur
AuBentemperatur
Luftfeuchtigkeit
Geschwindigkeit

y-Achse

Temperatur

1Ben- und Innentemperatur

ST

X-Achse
Zeit

y-Achse

[ tamperaur

Spannung
Luftfeuchtigkeit
Druck

w

Zeit / AuR

Héhe

Geschwindigkeit
Steiggeschwindigkeit
Lichtintensitat (UVA-Index)

Lichtintensitat (Infrarot)
Lichtintensitét (WRGB)

N

Aufgrund der Vielzahl an Moglichkeiten wird hier anhand des Beispiels ,,Zeit“ auf
der X- und ,,Hohe“ auf der Y-Achse beschrieben, welche weiteren Moglichkeiten das

Tool liefert:

y-Achse

Zeit f Hohe
40,000

35,000
30,000
25,000

20,000

Héhe in Meter

15,000

10,000

100 125 175 200 225

Zeit in Minuten

.

80 100 120 140 180

Zeit / Hohe
40,000

35,000
30,000
25,000

20,000

Hohe in Meter

15,000
10,000

5,000

120

20 a0

_m———ﬂrm&z_

140

Feit in Minuten
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Sofern du auf den Achsenabschnitten entsprechend Zeit und Hohe ausgewiahlt hast,
wird dir der gesamte Datenbereich vom Zeitpunkt des Einschaltens des Datenloggers
STRATO4 bis zum Zeitpunkt des Ausschaltens angezeigt. An den einzelnen Achsen-
abschnitten sind jeweils die Einheiten sowie die entsprechenden Werte abgetragen.
Sofern du dir nun bspw. ein Intervall ansehen mochtest, so kannst du in der unten-
stehenden Miniaturansicht mit Hilfe der rechts und links befindlichen Intervallregler
dein zu analysierendes Intervall auswahlen.

Weiterhin besteht die Moglichkeit, iiber den Button ,,Download® den gewihlten
Ausschnitt als Screenshot im png-Format abzuspeichern. Mit dem Button ,Reset
wird die Datenlogger Auswertung beendet. Das Tool bietet also zahlreiche Moglich-
keiten, deinen gesamten Stratosphirenflug ganz genau unter die Lupe zu nehmen
und zu analysieren und gem. der Beschreibung in den folgenden Kapiteln auch zu

visualisieren.

4.2 Flugkurven in Google Earth als 2D
und 3D-Visualisierung erzeugen

Um die Flugdaten des eigenen Stratospharenflugs veranschaulichen zu konnen, kann
Google Earth hinzugezogen werden, um die Flugroute direkt in einer Landkarte zu
visualisieren, um genau zu analysieren, iiber welche Regionen und Orte die For-
schungssonde geflogen ist. Im Folgenden wird erklart, wie sich mit ein paar Klicks
2D- und 3D-Flugkurven in Google Earth erstellen lassen.

4.2.1 2D-Flugkurve im GPS Visualizer dar-
stellen

Lade zunichst deine Datei in unseren Konverter hoch.

GPS Visualizer: Do-It-Yourself Mapping

» E RSTE LLE N S| E EI N E FLU G KU RV E « GPS Visualizer is an online utility that creates maps and profiles from

geographic data. It is free and easy to use, yet powerful and extremely
customizable. Input can be in the form of GPS data (tracks and waypoints),

Mit diesem Tool kénnen Sie das ngf"e des Datenloggers in das GP driving routes, street addresses, or simple coordinates. Use it to see where
. . . . you've been, plan where you're going, or quickly visualize geographic data
nun kostenlos im GPS Visualizer oder auf Ayvri hochgeladen werde (scientific observations, events, business locations, customers, real estate,

geotagged photos, etc.).

3D-Flugkurve darzustellen,

To set more options, use the detailed input pa

Get started now!

Schritt 1: Datei konvertieren (G Google Maps / f Leaflet 7 Convert to

{-_uploaa 2 GPS file: [ Datel auswirien | data g,..l

Datei auswahlen | Keine ausgewahit | | | [l——————— @ Giecala Earth KHL 1] sonvartto)
) Choose an output format: [Leafet Hao | [Flapessenarsva maps )] Sandbox (d

3 s " . 5 Plok data pol Guacod
Schritt 2: Datei im GPS Visualizer oder auf Ayvri hochladen [ Hop it | ﬂ: ata polnts H wssuding
e = /| Profiles (elevation, ete.] o KML cverin

https://www.gpsvisualizer.com/

- GPS Visualizer can read data files from many different sources, including but not limited to: GPX (a stan|
http://ayvri.com/ programs, including Garmin's eTrex, GPSMAP, Oregon, Dakota, Colorado, & Nivi series), Google Barth
(URLs), FAI/IGC glider logs, Fugawl (.trk/.wpt), Furuno, Garmin Fitness (.fit), Garmin Forerunne
BaseCamp, db)’ com (.loc), Google Sheets, IGO0 (.trk), Lowrance (.usr),

-gdb),
-xisx), NMEA D183 data, OziExplorer [.pit/.wpt), Suunto X9/X9i (521}, Timex Trainer, TomTom [
course tab: imi or ated text.

GPS Visualizer Is based in Portland, Oregon, and has been on the Web since October 2002.
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Mit einem Klick auf ,,Datei auswihlen“ wahlst du die Datei vom Datenlogger aus,
um diese Datei in das sog. GPX-Format konvertieren zu lassen. Den Konverter fin-
dest du auf der Seite ,,Datenlogger Auswertung® auf unserer Homepage unterhalb

dem in den vorherigen Kapiteln behandelten Tool der Datenlogger Auswertung.

3

https://www.stratoflights.com/tutorial/datenlogger-auswertung/ J

Offne nun den ,,GPS Visualizer*.

Ofra A0}
https://www.gpsvisualizer.com/
EE#

Nachdem du die o. g. Webseite aufgerufen hast, findest du mittig auf der Webseite
einen kleinen Kasten, wo du deine soeben generierte GPX-Datei mit einem Klick auf

,Datei auswihlen“ hochladen kannst.

Weiterhin kannst du das Ausgabe-Format einstellen, so ist bspw. die Erstellung einer
»PNG map*“ eine einfache Moglichkeit, um aus den in der Datei abgespeicherten
Liangen- und Breitengraden eine 2D-Flugroute wie im folgenden Beispiel zu erstellen.

(scientific observations, events, business locations, customers, real es

geotagged photos, etc.).

Get started now!

GPS Visualizer can read data files |
programs, including Garmin's eTre
(URLs), FAI/IGC glider logs, Fu:
BaseCamp/HomePort (.gdb), G
.xIsx), NMEA 0183 data, OziExp
course tab-delimited or commas

To set more optior
{5 Google Maps

@ Google Earth
[ 3rEG/PNG/SV]
[ plot data poinf
- /| Profiles (eleva
nt sources, including but
an, Dakota, Colorado, & N
Furuno, Garmin Fitnes:

.loc), Google Sheets, ig
Suunto X9/X9i (.sdf), T

GPS Visualizer is based in Portland, Oregon, and has been on the Web since

4.2.2 3D-Flugkurve in Google Earth visuali-
sieren

Um statt einer 2D-Flugkurve eine 3D-Flugkurve in Google Earth zu erhalten, musst
du genau wie im vorherigen Kapitel 4.2.1 beschrieben zunichst die csv-Datei des

Loggers in eine GPX-Datei umwandeln.

Offne nun den ,,GPS Visualizer*.
Of5A00] J

https://www.gpsvisualizer.com/
Eer=



https://www.stratoflights.com/tutorial/datenlogger-auswertung/
https://www.stratoflights.com/tutorial/datenlogger-auswertung/
https://www.gpsvisualizer.com/ 

https://www.gpsvisualizer.com/ 
https://www.gpsvisualizer.com/ 

https://www.gpsvisualizer.com/ 
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[Fé@ and easy to USe, yet powerful and extremery i LY
n be in the form of GPS data (tracks and waypoints),
ddresses, or simple coordinates. Use it to see where B,
re you're going, or quickly visualize geographic data
, events, business locations, customers, real estate,

) click here for axample]

To set more options, use the detailed input p
pw!

_sﬁmslmuuﬁm
e: [ Datei auswanien | data...gpx | | @ Soogle Earth KML
ut format: [Google Eartn | _EEE—!E@M&

TS | B plot data points

: -", Profiles (elevation, etc,) o KML over|

ata files from many different sources, including but not limited to: GPX (a sta
nin's eTrex, GPSMAP, Oregon, Dakota, Colorado, & Nivi series), Google Earth
logs, Fugawi (.trk/.wpt), Furuno, Garmin Fitness (.fit), Garmin Forerunn

.gdb), Geocaching.com (.loc), Google Sheets, iGO (.trk), Lowrance (.usr

Dutput file type; | ks (ripped)

(To create GFX files, use the conversion utility. You might also be interested in the Leafiet
forms, which create interactive HTML mags, or the JPEG/PHG/SWG form, which creates simg
graphics. To resize and/or colorize Google Earth markers based on a particular fleid, use th

If you want to add altitude information to your KML file, enable the option labeled "Add DEM
Visuakzer's server hasts a 200GB database of digital elevation data that can be integrated i

{Total size cannot axceed 10 MB; ,rip/.o:

logle Easth doc name| | STRATO i

irecommendedy vl Default color: | Red
W Tickmark ireerval: |

aw a5 waypoints: [No

point optiens
(Waypoint labels: [Labeis on wayponts + bokmars

Shaw waypaints: (A% (bounds are defined by waypoiees) | W
Altiude mode: | Cumped w ground ~|H

-l

pckpoint distance threshold B Max. points per track:

Dafault icon: |Smalsquare v | [ Coler: [whiee u

|re

He ahi
Show additional file nput boxes

e
<1i | | Create kML file ]

Open in new wandow

Farce plain text to be this type: [aofaut __w

O provide the URL of data on the Web:

Nachdem du die Webseite aufgerufen hast, wihle ,,Google Earth KML“ aus.

Nun 6ffnet sich eine Seite mit einem Tool, mit dessen Hilfe wir ein paar Anpassungen

vornehmen miissen, um unsere Flugroute als 3D-Ansicht in Google Earth zu visua-

lisieren.

Klicke nun zunichst im rechten Bereich auf das Feld ,,Durchsuchen® und lade die

von dir zuvor verdanderte Log-Datei hoch und gebe fir diese zu erstellende Datei

einen Dateinamen an. Im nichsten Schritt ist gem. der oben dargestellten Abbildung
der sog. ,,Altitude mode“ zu wiahlen. Wihle hier ,,Absolute (for flights)“ aus. Auf
diese Weise interpretiert das Tool auch die Daten in der Hohe. Fiir eine Anwendung

am Boden kann ein alternativer Modus gewihlt werden. Nach diesen zuvor genann-
ten Basis-Einstellungen klicke auf ,,Create KML file“ und lade die von dir erstellte

Datei herunter.

Google Earth output

Return to the Google Earth input form

Your GPS data has been processed. Here's your KML or KMZ file:
e] 20210630053641-84018-map.kmz

If you've already installed Google Earth, clicking the above link should open the appli
work like you expected it to, please contact me and explain the problem.

[_:jgrg_a;g a "DEMIS physical map” overlay to accompany your KML file (or explore n
| ”l SAVE this trip, ADD photos, & SHARE with others @ Wikilf‘c

(Bookmark this link to save your settings)

©2003-2019 Adam dami@q [

Um die zuvor erstellte 3D-Flugroute in Google Earth darzustellen, muss diese Datei
in Google Earth hochgeladen werden. Sofern Google Earth nicht auf deinem Com-

puter installiert ist, so musst du zunidchst Google Earth herunterladen und installie-

ren. Die neusten Versionen von Google Earth findest du unter dem folgenden Link:
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https://www.google.de/intl/de/earth/ ]

Nachdem du Google Earth installiert hast, klickst du einfach auf die von dir zuvor
erstellte Datei. Mit einem Doppelklick auf die Datei 6ffnet sich diese automatisch in
Google Earth. Nun kannst du dir deine 3D-Flugroute ganz genau ansehen und aus
allen Perspektiven betrachten.

- Bunde

Tielefeld

# Bad Salzuflen

~Bad Salzuflen

d Oeynhausen

Lo
Detmald



https://www.google.de/intl/de/earth/
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5 UART - Schnittstelle

Fast alle Ein- und Ausgange der Platine sind beschriftet, obwohl viele Pins noch nicht

benutzt werden oder fiir interne Zwecke, z.B. Tests, verwendet werden.
Verwendbare Pins an der Unterseite sind:

3.3V, 5V: Spannungsausgang, kann bis zu 700mA ziehen

Vin: Spannungsmessung mit ADC bis zu 3,3V, die aufgezeichnet wird

Aus: Nicht benutzt

In: Ist Pull-up gegen 3,3V. Kann verkiirzt werden, um den Zustand (z.B. eines Schal-

ters) zu protokollieren
Alle anderen Pins sind nicht in Gebrauch.

In Firmware-Versionen ab Version 2 haben wir experimentelle Unterstiitzung fiir
UART implementiert.

Die Schnittstelle ist tiber den USB-Port zuginglich (wegen eines Fehlers auf der Plati-
ne nicht in der Hardware-Version 1.4), oder zusatzlich ab der Hardware-Version 1.3
uber die UART-Schnittstelle oben links unterhalb des Displays. Die Spannungspegel
sind 3,3 V an allen Ports. Die Parameter fiir die Schnittstelle sind: 115200, 8N1. Der
Logger sendet zunichst keine Daten. Mit den folgenden Befehlen konnen Daten ab-

gefragt werden:

{to:'Log",from: "Mst‘,reci: ‘headerValsCsv*,dir:"g",rc:}
{to:'Log",from: Mst",reci:‘dataValsCsv‘,dir:'g",rc:“}

Die Befehle miissen mit einem Carriage-Return (Enter-Taste) abgeschlossen werden.

Mit dem ersten Befehl kann der Header zuriickgegeben werden und mit dem zweiten
die aktuellen Daten (wie bei den Daten auf der SD-Karte auch).

Die Antwort des Datenloggers kann z.B. so aussehen:

{to:"Mst‘,from:‘Log",reci: ‘headerValsCsv*,pl:{beaderCsv: Uptime [s];GNSS: PPS Timestamp [s];GNSS:
UTC date time (ISO 8601);GNSS: Fix type (0=no fix, others=fix);GNSS: Latitude [degrees]; GNSS:
Longitude [degrees]; GNSS: Positional dilution of precision;GNSS: Altitude [m] (above Mean Sea
Level);GNSS: Ground speed [km/h];GNSS: Satellites in view;GNSS: Altitude [m] (above ellipso-

id); Temperature: Board [degC|;Temperature: Ext PT1000 1 [degCJ;Volt: Supply Voltage [V];Volt: 3.
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3V board voltage [V];Volt: Vinl voltage [V];Volt: Vin2 voltage [V];Volt: Vin3 voltage [V];10: In 1
State;10: In 1 Timestamp [s[;10: In 2 State;10: In 2 Timestamp [s];10: Out 1 State;1O: Out 1 Times-
tamp [s[;10: Out 2 State;10: Out 2 Timestamp [s],},rc:“,fnv32:0xda4ebd9b}

bzw:
{to:*Mst‘,from:‘Log‘,reci:‘dataValsCsv*,pl:{tstamp:8138,valsC
sv:‘8.137;22.7523.03;12.51;73.46;-188.68;0.80;5.00;3.41;0.333;0.322;0.393;1;0.0005;1;0.000-

;1;8.138;0;8.002¢,},rc:“,fnv32:0x593d2d45}

Die Nachrichten sind im JSONS Format gehalten. Die Nachrichten konnen auf

https://jsonformatter.org/jsonS-formatter strukturiert angezeigt werden, alternativ

gibt es fiir gdngige Programmiersprachen fertige Parser.


https://jsonformatter.org/json5-formatter
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6 FAQ und Problembehebung

Der Datenlogger lasst sich nicht einschalten.
Bitte tiberpriife, ob die Stromversorgung richtig angeschlossen ist und ob die Batterie

uber ausreichend Energie verfiigt und richtig angeschlossen ist.

Die rote LED bei GNSS hort nicht auf zu leuchten.

Der Datenlogger STRATO4 kann keine Verbindung zu den Satelliten herstellen. Der
Datenlogger muss draufSen mit ungehindertem Sichtkontakt zu freiem Himmel be-
trieben werden! Das GPS-Signal ist erst giiltig, sobald die GNSS-LED auf dem Board
des STRATO4 in Griin blinkt.

Es sind mehrere Dateien auf der Micro SD-Karte abgespeichert.

Verwende die zuletzt erstellte Datei. Unter Umstanden kann es dazu kommen, dass
durch einen plotzlichen Signalverlust zu den GPS-Satelliten bspw. eine neue Datei
erstellt wird. Insofern solltest du dir die letzten Dateien ansehen. Mit Hilfe des Tools
der Datenlogger Auswertung kannst du dir den gesamten Flug in einer Flugkurve

anzeigen lassen und tiberpriifen, ob der Flug vollstindig aufgezeichnet worden ist.

Das Display vom Datenlogger schaltet sich nach ca. 20 Sekunden aus.

Dies ist vollkommen normal und mit Absicht einprogrammiert, sodass das strom-
fressende Display nicht den GrofSteil der Batterielaufleistung verwendet. Solange die
LEDs weiterhin grun leuchten, zeichnet der Datenlogger einwandfrei auf.

Ich kann die SD-Karte nicht 6ffnen bzw. es sind keine Daten drauf bzw. die SD-Karte
funktioniert nicht mehr bzw. die SD-Karte wird nicht erkannt.

Verwende ausschlieSlich die von Stratoflights mitgelieferte 32 GB Micro SD-Karte!
Das ist sehr wichtig, denn diese 32 GB Micro SD-Karte erméglicht eine sehr hohe
Lesegeschwindigkeit und Schreibgeschwindigkeit! Bitte nutze daher die von uns mit-
gelieferte SD-Karte. In allen Problemfallen, die wir seit Produktstart des STRATO4
gehabt haben, stellte sich dann bei Riickversand heraus, dass nicht die mitgelieferte
32 GB Micro SD-Karte verwendet worden ist, oder mit einer mitgelieferten Micro

SD-Karte von der Space Cam ,,Apeman* verwechselt worden ist.

Die SD-Karten-LED auf dem Board des STRATO4 blinkt in Rot.

Bitte lege die Micro SD-Karte ein bzw. tiberpriife, ob diese im Schacht eingerastet
ist. Sobald die SdCard-LED in Griin blinkt werden Daten auf die Micro SD-Karte
geschrieben.
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Welche Micro SD-Karten kann der Datenlogger STRATO4 lesen und beschreiben?
Verwende ausschliefSlich die von Stratoflights mitgelieferte 32 GB Micro SD-Karte!
Das ist sehr wichtig, denn diese 32 GB Micro SD-Karte erméglicht eine sehr hohe
Lesegeschwindigkeit und Schreibgeschwindigkeit! Bitte nutze daher die von uns mit-
gelieferte SD-Karte. In allen Problemfillen, die wir seit Produktstart des STRATO4
gehabt haben, stellte sich dann bei Riickversand heraus, dass nicht die mitgelieferte
32 GB Micro SD-Karte verwendet worden ist oder mit einer mitgelieferten Micro
SD-Karte von der Space Cam ,,Apeman® verwechselt worden ist. Grundsitzlich
wiirde eine Micro SD-Karte bis 64 GB funktionieren.

In welchem Format muss die Micro SD-Karte formatiert werden?

Die mitgelieferte Micro SD-Karte muss in ,,FAT32“ formatiert sein, sodass der Da-
tenlogger STRATO4 die Micro SD-Karte lesen und beschreiben kann! Verwende
ausschlieSlich die von Stratoflights mitgelieferte 32 GB Micro SD-Karte! Das ist sehr
wichtig, denn diese 32 GB Micro SD-Karte ermoglicht eine sehr hohe Lesegeschwin-
digkeit und Schreibgeschwindigkeit! Bitte nutze daher die von uns mitgelieferte SD-
Karte.
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7 Technische Daten

Maximale Hohe: 50.000m
Temperatur-Messbereich Ext.: -55°C bis + 85°C
Temperatur-Messbereich Int.: -40°C bis + 85°C
Druckbereich: 10 - 2000 mbar
Luftfeuchtigkeit: 0 - 100%
Aufnahmerate: 0,5 Hz
Stromversorgung: 5V-12V, Batterie 9V, USB
Abmessungen: 100 x 60 x 12 mm
Gewicht (ohne Batterie): ca. 72g

Gewicht (mit Batterie): ca. 116g

Hinweis: Der STRATO4 bietet eine Laufzeit von ca. 48 Stunden bei normalen Be-
dingungen auf der Erde bei Verwendung einer neuen Lithium 9V Batterie! Jedoch ist
zu beachten, dass die Laufzeit abhidngig von der Auslastung sowie von den extremen

Bedingungen der Stratosphire von Temperaturen von bis zu -65°C ist.
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8 Sicherheitshinweise

Bitte beachte unbedingt die folgenden Sicherheitshinweise, die sich auf das Produkt
beziehen. Bitte beachte unbedingt auch die weiterfiihrenden Sicherheitshinweise bei
der Vorbereitung und Durchfithrung eines Stratospharenfluges!

8.1 Signalworte

Die folgenden Signalworte werden in dieser Bedienungsanleitung verwendet:

e  WARNUNG: Hiermit wird eine Gefihrdung mittleren Risikogrades eingestuft.
Die Missachtung der Warnung kann eine schwere Verletzung zur Folge haben.

e Hinweis! Hierdurch wird vor moglichen Sachschiden gewarnt.

e Expertentipp: Hier handelt es sich um eigene Erfahrungen aus 10 Jahren und
uber 1.000 Stratospharenfliigen! Stratoflights ibernimmt keinerlei Garantie oder
Haftung fur die hier genannten Expertentipps.

8.2 Bestimmungsgemaler Gebrauch

Lies dir diese Sicherheitshinweise zum Datenlogger STRATO4, im weiteren nur
STRATO4 genannt, sorgfiltig vor dem Gebrauch durch, um ihn ordnungsgemafs
nutzen zu konnen. Der bestimmungsgemaifSe Gebrauch sieht vor, den STRATO4,
nur wie in dieser Bedienungsanleitung beschrieben, zur Erhebung von Messdaten
im Rahmen von Stratospharenfliigen einzusetzen. Solltest du den STRATO4 anders
Verwenden, gilt dies als nicht bestimmungsgemif§ und kann zu Sachschiden oder
ggf. sogar zu Personenschiden fuhren. Beachte bitte, dass der STRATO4 kein Kin-
derspielzeug ist.

In jedem Land und jeder Region gibt es verschiedene Gesetze iiber die Messdaten-
erhebung. Die Stratoflights GmbH & Co. KG ist nicht verantwortlich dafiir gegen
derartige Gesetze oder Vorschriften zu verstofSen, dies wird alleinig dem Benutzer

zugetragen.

Hinweis! Fiir durch den nicht bestimmungsgemiafien oder falschen Gebrauch ent-
standene Schiaden iibernimmt der Hersteller und Hiandler keine Haftung.
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8.3 Sicherheit

WARNUNG! STROMSCHLAGGEFAHR!
Eine fehlerhafte Elektroinstallation oder eine zu hohe Netzspannung kann zu einem

elektrischen Stromschlag fithren.

Gleiche vor Gebrauch die Netzspannung der Steckdose mit der Angabe auf dem
Typenschild ab.

Solltest du sichtbare Schiden an deinem STRATO4 oder dem Anschluss, oder
Kabel der Stromversorgung bemerken, dann unterlasse den Gebrauch.

Benutze nur die mitgelieferten Originalteile zum Betrieb des STRATO4. Sollte
der Anschluss oder das Kabel der Stromversorgung beschidigt sein, ersetze die-
ses nur mit Original Zubehor des Herstellers.

Lege den STRATO4 nie an offenes Feuer oder heifSe Flichen oder auf metalli-
sche, nasse oder olige Oberflachen.

Der STRATO4 ist nicht gegen Feuchtigkeit und Wasser sowie olige Oberflachen
geschiitzt. Bitte verwende und bewahre diesen daher nur in trockener Umgebung
bzw. wihrend des Stratosphirenflugs innerhalb einer Styroporsonde auf.

Auch die kabelgebundene Stromversorgung des STRATO4 sollte nur in Innen-
raumen bzw. innerhalb deiner Stratosphirensonde genutzt werden. Halte es von
Feuchtigkeit fern und knicke es nicht.

Uberlasse qualifizierten Fachkriften die Reparatur. Solltest du jedoch eigenstin-
dig Reparaturen durchfithren, den STRATO4 unsachgemaifs Anschliefen oder
ihn falsch Bedienen, dann sind Haftungs- und Garantieanspriiche ausgeschlos-
sen.

8.4 Batteriebetrieb

WARNUNG! EXPLOSIONS- UND BRANDGEFAHR!
Im Folgenden erhiltst du Informationen und Hinweise wie mit dem Akku umgegan-

gen werden sollte:

Der STRATO4 wird mit einer Lithium 9V Batterie von VARTA betrieben. Halte
dich an die Sicherheits- und Bedienhinweise auf der Riickseite der Verpackung
der ggf. mitgelieferten 9V Batterie.

Achte darauf, dass der STRATO4 von Hitzequellen und hohen Temperaturen
ferngehalten wird, wie z. B. direkte Sonneneinstrahlung in einem Fahrzeug.

Bei Missachtung dieses Hinweises kann es zur Zerstorung der 9V Batterie von
VARTA und Uberhitzung, Explosion und Feuer fiihren.
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e Verbrenne oder durchbohre den STRATO4 nicht. Schiitze ihn vor mechanischen
Beschidigungen.

e Entferne keine Einzelteile oder Aufbauten vom STRATO4, lasse ihn nicht fallen,
zerlege oder modifiziere ihn nicht.

e Sollte ein Kind die Lithium 9V Batterie von VARTA verschlucken, suche umge-

hend medizinische Hilfe auf!

WARNUNG! VERATZUNGSGEFAHR!

e Lithium 9V Batterien, die aufgrund von Beschidigung auslaufen, konnen bei
einer Berithrung mit der Haut Veritzungen verursachen. Offne daher niemals die
Lithium 9V Batterie!

e Sollte die Lithium 9V Batterie jedoch trotzdem auslaufen, trage unbedingt
Schutzhandschuhe!

8.5 Elektromagnetische Vertraglichkeit

Bitte beachte alle Gebote und Verbote und schalte den STRATO4 in Gefahrenberei-
chen, sowie wenn es Storungen verursachen kann, sofort aus. Des Weiteren sollte
dieser in der Nihe von beispielsweise medizinischen Geriten, Kraftstoffen und Che-
mikalien, in Flugzeugen, sowie in Sprenggebieten nicht angewandt werden. Bei mo-
bilen Geriten kann es zu Storungen durch Interferenzen kommen, die die Leistung
beeintrachtigen konnen. Transformatoren und sehr starke Magnetfelder miissen ge-
mieden werden. Andernfalls konnen hierbei Abweichungen in der Messdatenerfas-

sung entstehen. Das Nichtbeachten dieser Hinweise kann zu Storungen oder zur
Beschidigung des STRATO4 fiihren.

8.6 Reinigung

WARNUNG! BESCHADIGUNGSGEFAHR!

Im Weiteren erhaltst du Informationen und Hinweise, wie du den STRATO4 reini-

gen solltest:

® Benutze zum Reinigen keine aggressiven Reinigungsmittel oder Birsten. Unter-
lasse es, den STRATO4 mit metallischen Reinigungsgegenstianden (z. B. Messer,
Metallschwamm) zu behandeln. Hierdurch kann die Oberfliche beschadigt wer-
den.

e  Gib den STRATO4 niemals in Wasser, in eine Spulmaschine (o. 4.) und verwende
keinen Dampfreiniger.
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Korrekte Reinigung des STRATO4:

1. Die Oberfliche kann mit einem nebelfeuchten Tuch vorsichtig abgewischt wer-
den.

2. Der STRATOA4 sollte danach vollstandig trockengewischt und fiir einige Stunden
in ausgeschaltetem Zustand von der Stromversorgung getrennt, bis zur vollstan-

digen Trocknung liegen gelassen werden.

HINWEIS! Unsachgemiafler Umgang mit dem STRATO4 kann zu Beschadigungen
fithren.

8.7 Gefahren fur Kinder und hilfsbedurf-
tige Personen

Bitte lasse den STRATO4 nicht durch Personen (einschliefSlich Kinder) mit einge-
schrankten physischen, sensorischen oder geistigen Fihigkeiten nutzen. Es gilt als
Ausnahme, wenn du zuvor von einer fur ihre Sicherheit zustindigen Person Anwei-
sungen erhieltst, wie das Gerit zu benutzen ist. Achte darauf, dass nicht mit Kleintei-
len (z. B. Zubehor, 0.4.) gespielt wird. Dies kann verschluckt werden und zur Ersti-
ckung fuhren. Unterrichte daher dein Kind tiber die Gefahren und die Bedienung des
STRATOA4. Der STRATO4 gilt nicht als Kinderspielzeug.

8.8 Aufbewahrung

Wenn du den STRATO4 fir einen lingeren Zeitraum nicht benutzt, schalte ihn aus
und entferne den Stecker der Stromversorgung und klemme die Lithium 9V Batte-
rie ab. Legen den STRATO4 dann in die Originalverpackung oder in einen gleich
grofSen Karton. Schiitze den STRATO4 vor Schmutz und Feuchtigkeit. Bewahre Thn
aufSerhalb der Reichweite von Kindern auf.

8.9 Konformitatserklarung

Modell STRATO4, der Richtlinie 2014/53/EU entspricht. Der vollstian-

dige Text der EU-Konformitatserklarung ist unter der folgenden Inter-

Hiermit erklart Stratoflights GmbH & Co. KG, dass der Datenlogger, c €

netadresse verfiigbar:
https://www.stratoflights.com/konformitaetserklaerung/


https://www.stratoflights.com/konformitaetserklaerung/
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8.10 Verpackungsentsorgung

Entsorge samtliches Verpackungsmaterial sowie die Verpackung sortenrein. Gib Pa-

pier, Pappe und Karton zum Altpapier und Folien in die Wertstoffsammlung.

8.10.1 Unentgeltliche Riicknahme von Alt-
batterien

Batterien diirfen nicht tiber den Hausmiill entsorgt werden. Sie sind zur Rickgabe
von Altbatterien gesetzlich verpflichtet, damit eine fachgerechte Entsorgung gewihr-
leistet werden kann. Sie konnen Altbatterien an einer kommunalen Sammelstelle
oder im Handel vor Ort abgeben. Auch wir sind als Vertreiber von Batterien zur
Riicknahme von

Altbatterien verpflichtet, wobei sich unsere Verpflichtung der Riicknahme lediglich
auf die Art der Altbatterien beschrankt, die wir als Neubatterien in unserem Sorti-
ment fuhren oder gefithrt haben. Altbatterien vorgenannter Art konnen Sie daher
entweder ausreichend frankiert an uns zuriicksenden oder direkt an unser Versand-

lager mit folgender Adresse unentgeltlich abgeben:

Stratoflights GmbH & Co. KG
Saulsiek 17

32825 Blomberg

Deutschland

E-Mail: info@stratoflights.com

8.10.2 Entsorgung von Elektro- und Elekt-
ronikgeraten

Das Symbol der ,,durchgestrichenen Mulltonne“ bedeutet, dass Sie
gesetzlich verpflichtet sind, diese Gerite einer vom unsortierten Sied-
lungsabfall getrennten Erfassung zuzufiihren. Die Entsorgung tiber den

Hausmill, wie bspw. die Restmtilltonne oder die Gelbe Tonne ist unter-

sagt. Vermeiden Sie Fehlwiirfe durch die korrekte Entsorgung in spe-
ziellen Sammel- und Riickgabestellen.


mailto:info%40stratoflights.com?subject=
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8.10.3 Maglichkeiten der Ruckgabe von
Altgeraten

Besitzer von Altgerdten konnen diese im Rahmen der durch offentlich-rechtliche Ent-
sorgungstrager eingerichteten und zur Verfiigung stehenden Moglichkeiten der Riick-
gabe oder Sammlung von Altgerdten unentgeltlich abgeben. Ein Onlineverzeichnis

der Sammel- und Riicknahmestellen finden Sie hier: https://www.stiftung-ear.de/

8.10.4 Datenschutz-Hinweis

Wir weisen alle Endnutzer von Elektro- und Elektronikaltgerdten darauf hin, dass
Sie fur das Loschen personenbezogener Daten auf den zu entsorgenden Altgeriten
selbst verantwortlich sind.

8.10.5 WEEE-Registrierungsnummer

Unter der WEEE-Registrierungsnummer DE74539658 sind wir bei der Stiftung Elek-
tro-Altgerite Register, Nordostpark 72, 90411 Nurnberg, als Hersteller von Elektro-

und/ oder Elektronikgeriten registriert.

Haben Sie Fragen?

Dann kontaktieren Sie uns einfach,

wir helfen Thnen gerne weiter!

Stratoflights GmbH & Co. KG
Saulsiek 17

32825 Blomberg

Deutschland

E-Mail: info@stratoflights.com
Telefon: +49(0)171/7542510
Web: www.stratoflights.com

Viele Griifde,
Thr Stratoflights-Team


mailto:https://www.stiftung-ear.de/?subject=
mailto:info%40stratoflights.com?subject=
http://www.stratoflights.com
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8.11 Allgemeine Hinweise zu einer Stra-
tospharenmission

Uber die Richtigkeit und Aktualitit der hier sowie auf allen mit Stratoflights in zu-
sammenhdngenden Anleitungen, Plattformen, Webseiten etc. iibernimmt die Stratof-
lights GmbH & Co. KG keinerlei Garantie oder Haftung!

® Aufstiegserlaubnis: Bitte beachte, dass der Aufstieg eines Wetterballons und da-
mit der Durchfithrung deiner Stratosphiarenmission bei den Behorden anzumel-
den ist und du personlich fiir den Aufstieg deines Wetterballons haftest! Wo und
wie und welche Informationen fiir die Anmeldung deines Wetterballonaufstiegs
in deinem Land benotigst, findest du auf unserer Homepage unter dem folgenden
Link. Ausfiihrliche Hinweise zu diesem Thema findest du im Handbuch.

e Luftfahrt-Halterhaftpflichtversicherung: Bitte beachte, dass der Aufstieg eines
Wetterballons in den meisten Landern zu versichern ist. Hinweise hierzu findest
du auf unserer Homepage unter dem folgenden Link oder ausfiihrliche Hinweise
im Handbuch.


https://www.stratoflights.com/tutorial/wetterballon-anmeldung/deutschland/
https://www.stratoflights.com/tutorial/wetterballon-tutorial/
https://www.stratoflights.com/shop/wetterballon-handbuch/
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9 Checkliste: Perfekt vorbereitet
und an alles gedacht?

Folgendes benotigst du fiir eine erfolgreiche Stratosphirenmission:

Aufstiegserlaubnis

Damit dein Wetterballon aufsteigen
darf, benétigst du in deinem Land eine
Aufstiegserlaubnis. Nutze hierfir unsere
Wetterballon-Anmeldung.

Batterypack

Bei Temperaturen von bis zu -65°C halt
der interne Akku der Kamera fur die ge-
samte Flugzeit nicht durch. Hierfur be-
noétigst du ein Batterypack, sodass dein
gesamter Stratosphéarenflug gefilmt
wird.

Fallschirm 800

Fallschirm 2500

Damit deine Nutzlast sanft und sicher
zurlck zur Erde segelt, bendtigst du ei-
nen Fallschirm. Der Fallschirm 800 ist flr
Nutzlasten bis 800g ausgelegt.

Fur groBere Nutzlasten bendtigst du ei-
nen groBeren Fallschirm. Der Fallschirm
2500 ist optimal fuir Nutzlasten die mehr
als 800g wiegen.

Flaschendruckmin-
derer Helium

Um die berechnete Menge an Helium/
Ballongas in deinen Wetterballon aus
der Gasflasche zu fullen, bendtigst du ei-
nen Flaschendruckminderer flr Helium.
Somit kannst du die berechnete Menge
exakt abfullen.

Startorte wie bspw. Wiesen, Parks, oder

App integrieren und dir die aktuellen
Positionsdaten anzeigen lassen.

Geeigneter das eigene Grundstuck, welche nicht in
Startplatz unmittelbarer Nahe zu Fahnenmasten
oder Hochhausern liegen.
Der STRATOfinder Ubertragt den Lan-
- deort deiner Stratospharensonde auf 5
GPS Tracker Meter genau. Mit Hilfe der Stratoflights
STRATOfinder App kanst du den STRATOfinder in die



https://www.stratoflights.com/shop/gps-tracker-tk102/
https://www.stratoflights.com/shop/gps-tracker-stratofinder/
https://www.stratoflights.com/shop/gps-tracker-stratofinder/
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Handschuhe

Damit die empfindliche Hulle des Wet-
terballons nicht ,verletzt” wird, sollten
alle am Wetterballon arbeitenden Team-
mitglieder Handschuhe tragen und Rin-
ge, Ohrringe etc. ablegen. Bodenkontakt
bitte vermeiden!

Helium/ Ballongas

Helium/ Ballongas erzeugt Auftrieb. Die-
ses ist bei Gashandlern in deiner Region
oder groRBeren Baumarkten erhaltlich.
Fur die Berechnung kann unser Helium-
Rechner im Tutorial/ Stratoflights App
genutzt werden.

Luftfahrt-Halter-
haftpflichtversi-

Fur die Aufstiegserlaubnis bendtigst du
eine Luftfahrt-Halterhaftpflichtversi-
cherung. Hinweise hierzu findest du im

cherung Tutorial.

Zuverlassige Kamera flur extreme Bedin-

gungen. Viele Kameras und Action Cams
Space Cam bekannter Hersteller haben Probleme
~Apeman” bei den Bedingungen in der Stratospha-

re. Die Space Cam ist zuverlassig und lie-
fert super Aufnahmen.

Spezialschnur

Die meisten Lander in der EU fordern
gem. der SERA VO, welche die gesetzli-
che Grundlage fur Wetterballonaufstie-
ge bildet, eine max. Rei3festigkeit von
230N. Die Spezialschnur erfullt diese Kri-
terien der Behorden.

Styroporsonde

Dein Equipment muss vor den extremen
Bedingungen geschitzt werden, um
Ausfalle zu vermeiden. Die Styroporson-
de bietet genug Platz und schitzt zuver-
lassig vor den extremen Temperaturen
von bis zu -65°C.

Tesa Gewebeband

Um deine Sonde sowie deinen Wetter-
ballon zu verschlieBen, bendtigst du
zuverlassiges Klebeband. Tesa Gewebe-
band ist hierfur gut geeignet.

Backup-GPS
Tracker

Als Backup-GPS-Tracker kann ein zwei-
ter STRATOfinder oder SPOT Trace sinn-
voll sein, um groBtmdgliche Sicherheit
zu bieten.



https://www.stratoflights.com/shop/handschuhe/
https://www.stratoflights.com/shop/handschuhe/
https://www.stratoflights.com/shop/space-cam-apeman/
https://www.stratoflights.com/shop/spezialschnur/
https://www.stratoflights.com/shop/styroporsonde/
https://www.stratoflights.com/shop/tesa-gewebeband/
https://www.stratoflights.com/shop/space-cam-apeman/
https://www.stratoflights.com/shop/spezialschnur/
https://www.stratoflights.com/shop/styroporsonde/
https://www.stratoflights.com/shop/tesa-gewebeband/
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Datenlogger

Der STRATO4 zeichnet neben GPS-Positi-
on, Flughéhe und Geschwindigkeit auch
Temperatur, Luftdruck, Luftfeuchtigkeit

STRATO4 uvm. auf, um den Stratospharenflug
komplett zu analysieren.
Sofern eine Live-Position gewunscht ist,
oder eine Landung auf dem Meer nicht

SPOT Trace unwahrscheinlich ist, so ist der GPS Tra-

cker SPOT Trace die perfekte Wahl fur
einen erfolgreichen Stratospharenflug.

Unterrichtsreihe
Stratospharenflug

Eine Unterrichtsreine speziell fir die
Stratosphare! Aufgaben- und L&sungs-
blatter fur 11 Doppelstunden, wertvolle
Infos fur die Vorbereitung und Hilfestel-
lungen in jeder Phase eines Schulpro-
jekts.

Wetterballon-

Auf fast 100 Seiten mit zahlreichen Bil-
der und Expertentipps gelingt mit die-

Handbuch sem Handbuch jede Mission in die Stra-
tosphare. Versprochen!
Nutzliches Werkzeug, um deine Sonde
:ul:termesserl zu praparieren sowie den Karton flr den
chere

Wetterballon vorsichtig zu 6ffnen.

Schraubenschliis-
sel fir Flaschen-
druckminderer

Die Gasflasche zum Helium/ Ballongas
ist mit einer Kappe verschraubt. Auch
der Flaschendruckminderer Helium
muss angebracht werden.

Seitenschneider

Niitzlich, um die Uberschisse des Kabel-
binders zu entfernen.

-

Stratoflights App

Der treue Begleiter in der Hosentasche:
Checkliste, alle Tools und Informationen
griffbereit am Startort dabei haben!



https://www.stratoflights.com/shop/datenlogger/
https://www.stratoflights.com/shop/spot-trace/
https://www.stratoflights.com/shop/unterrichtsreihe-stratosphaerenflug/
https://www.stratoflights.com/shop/datenlogger/
https://www.stratoflights.com/shop/spot-trace/
https://www.stratoflights.com/shop/unterrichtsreihe-stratosphaerenflug/
https://www.stratoflights.com/shop/wetterballon-handbuch/
https://www.stratoflights.com/shop/wetterballon-handbuch/
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10 About Stratoflights

Wir hoffen, dass wir dir mit unserem Wetterballon-Komplettset sowie unseren ande-
ren kostenlosen Leistungen wie der Stratoflights App und den Tutorials und Videos
auf unserer Homepage weiterhelfen konnten und hoffen, dass du ein aufSergewohn-
liches Abenteuer erleben wirst mit sensationellen Aufnahmen vom Blau unseres Pla-
neten belohnt wirst.

Wir freuen uns immer tiber Anregungen und konstruktives Feedback sowie Bewer-
tungen unserer Produkte im Online-Shop.

Gerne mochten wir auch die Gelegenheit nutzen, um darauf hinzuweisen, dass dieses
Projekt ideal als Schulprojekt durchgefiithrt werden kann, da simtliche naturwissen-
schaftliche Disziplinen im Gesamtprojekt stecken und den Schiiler*innen mit diesem
Projekt nicht nur naturwissenschaftliche Theorie und Praxis nihergebracht wird,
sondern vielmehr ein Lernerlebnis durch den Stratosphirenflug erfahren.

Nochmals herzlichen Dank fur dein Vertrauen in uns und unsere Produkte! Wir wiir-

den uns sehr freuen, wenn du dieses Projekt weiterempfiehlst.

Dein Team von Stratoflights

Folge uns auf Instagram, Facebook und YouTube

und markiere uns auf deinem Projekt!


https://www.facebook.com/stratoflights
https://www.youtube.com/channel/UC8VXP4cjP2CwUpW33XUnzSQ
https://www.instagram.com/stratoflights/

www.stratoflights.com
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